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Abstract 


Tlie motor is particularly of the radial-piston type, having a non-rotating control member in the housing 
connecting the working chambers to high- and low-pressure unions. The valve (50) discharges into a 
pressure chamber (63) separate from the housing chamber (66). A valve (65) operated by the pressure in 
the pressure chamber connects the latter to the housing chamber. The fluid from the pressure chamber to 
the housing chamber flows via a device (73) restricting the flow rate. The valve connecting the pressure and 
housing chambers can be of type with seat, the pressure in the pressure chamber acting on it in the opening 
direction, its plug (67) being spring-loaded (79) shut. 
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@ Hydromotor mit SpOtventil 

@ Bei einem Hydromotor, Insbesondere RadtaiOcolbenma- 
schina mit im Gehduse integnf^rtam Spulventit mundet der 
Ausgahg des Spulvehtils fai einen v6m GehSuseraum ge- 
trenntan bruckraumi der ubdr ein vbm In diesem Druckraum 
herrschenden Druck betdtigbiaras Ventii mit dam Gehduse- 
raum yerbtndbar Ist uhd die vom Oruckraum sum Qehause* 
raum stromende Spulftussrgkeit uber eine die Spulftussig- 
. kettsmenge begrenzende Bnrichtung stromt, Dadurch wird 
mit einar Speisepumpe kJeiner Leistung bei Druckainbru* 
Chen atif der Eih^pelseseite des Hydromotors ein schneller 
Wiederaufbau des gefordeiten Druckes gewahrleistet. 
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Die ErHndung bezieht sich auf einen Hydroinotor, 
insbesondere 2Lui einen Radiaikolbenmotor oiit SpQl- 
ventil nach dera DE-Patent 39 26 354 C2. 

Die Aufgabe eines SpOlventils besteht darin, den wSr- 
meerzeugenden Teilen des Hydromotors einen standi- 
gen Kuhlstrom zuzuf Qhren, um die Temperatur der w^- 
meerzeugenden Teile zu mindera Nach dem bekannten 
Stand der Technik wird durch das SpiUventil die nieder- 
druckfOhrende Steuerseite des Hydromotors mit dem 
Gehauseraiun verbunden, wobei zur Begrenzung der 
KQhlflOssigkeitsmenge die beiden Austritte des SpOl- 
ventils Droisseikdrper aiifweisen. Bei Betrieb des Hy- 
dromotors strdmt also immer ein Teilstrom der Arbeits- 
fliissigkeit Qber das Spulventil zum Geh&useraum tmd 
von dort weiter zum Tank. Dieser Teilstrom muB ge- 
meinsam mit den anfailenden Leckverlusten im Hydro- 
motor tmd der das Arbeitsmittel lief emden im gesdilos- 
senen Kreislauf arbeitenden Hydraullkpumpie durch ei- 
ne .Speisepumpe auf der Niederdruckseite zwischen Hy- 
dromotor und Hydiraiilikj)uinpe erganzt werden. Die 
Speisepuinpe mufi eide solche Fdrdermenge liefenv die 
zur Aufrechterhaltung des Niederdnicks die I^kv 
ste . ausgl^icht I>a ...^e Speisepiunpye. gleichzeitig die 
SteuerfiOssigk^ fitbr ihre eigene VemeUung sowie fOr 
die Verstellungder Hydraulikpumpb fdr den Hydromo- 
tor und gegebenenfalls auch fOr die Verstellung des Hy- 
dromotors liefem mu6, mOssen fOr deren Bemessung 
auch noch diese zus^tzlicheh Verbraucher berOcksich- 
dgt werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, die 
Speisepumpe hinsichtllch ihrer Fdrdermenge zu entla- 
sten, sobald durch Betatigung der Verbraucher oder 
durch auftretende Drehmonientschwankungen des Hy- 
dromotors ein Absinken des an der Speisepumpe einge- 
stellten Niederdruckes auftritt, damit dne mdglichsit 
schnelle Wiederherstellung des geforderten Niedssr- 
dnickes zu erreiclien ist Nach der Erfindung wird dies 
mit den kemizeidmendeh Merkmaien des Ansprudies i 
endelt 

Die finstellung des Umschaltdriidces fOr das Ventil 
zur Verbindung des Niederdruckraumes mit dem Ge- 
hauseraum wird geringfOgig kleiner gehalten als die 
Druckeinstellung der Speisepumpe, so dafi beim Absin- 
ken des Niederdruckes unter diesem eingestellten Wert 
das Ventil schlieBt und damit der SpOlflOssigkeitsstrom 
diirch das Gehiuse zum Tank unterbrochen ist Die da- 
mit verbundene Entlastung der Speisepumpe hinsicht- 
llch ihrer Fdrdenhenge gewihrleistet einen schnellen 
Druckaufbau auf der Niederdruckseite auf den gefor- 
derten Wert und damit eine schnelle Stabilisienmg des 
gesamten Antriebs- imd Steuerungssystems; ohhe eine 
Speisepumpe grdBerer Nennweite ieinsetzen zu mOssen. 

Wettere Einzelfaeiten der Erfindung ergeben sich aus 
den Ansprflchen und werden nachfolgend anhand eines 
in der Zeichnung dargestellten Ausfdhrungsbeispiels 
beschrieben. 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen Axial- 
schnitt eines Mehrhubhydromotors, dessen Gehtuse 
durch eine erste Gehiuseh^fte 1 und eine zweite Ge- 
hausehdlfte 2 gebildet ist Mittiels Befestigungsschrau- 
ben sind die beiden Gehtusehaiften 1» 2 mit der Hub- 
scheibe 3 zu einer festen Einheit vereinigt 

In der ersten Gehiusehllfte 1 ist die Welle 5 durch 
WHlzlager 6, 7 gelagert Das geh^useseitige Ende 8 der 
Welle 5 ist als Vielkeilwelle ausgebildet und trigt Qber 
eine entsprediende AusnehmungS dm Rotor. Der Ro- 


tor id ist als Zyiinderblock aiisgebildigit und weist Qber 
seinen Umfang gleichm^ig verteilte Bohrungen 11 auf, 
die zur Auhialmie der Kolben 12 diieneh. Die Kolben 12 
sind in ihreni radialen auBeren Bereich mit einer Aus- 
5 nehmung zur Aufnahme einer Lagerschale 13 und einer 
zylindrischen Rolle 14 versehen. 

Die Rpllen 14 stfitzen sich an einer Kurvenbahn 17 
der Hubscheibe 3 ab. Im radial unteren Bereich des 
Koibens 12 weist dieser in einer umlaufenden Nut einen 
10 Kolbenring20 als Dichtelementauf. 

Die yon den Bohnmgen 11 gebildeten Kolbenraume 
stbheh Qber axisd yerliaufende K>hrtmgen 21 tmd eben- 
fallis axial verlaufenden Steuerbohrungen 22 in einer 
feststehenden» in der Gbhausehalfte 2 untergebrachten 
15 Steuerhulse 24 in Wirkverbindung. Die SteuerhQlse 24 
ist in Axialrichtung an den Rotor 10 angedriickt, d. h 
axial verschiebbar im Gehause, aber ansonsten wie er- 
wahht drehfest angeordnet Die SteuerhQlse 24 be- 
grenzt umlaufende Steuerr^ume 25, 26» die fiber bei 121$, 
20 126 dargestellten AnschlQssen (auch mit A und B b6- 
zeichhetX zur Ztl^ und Abfiihrung des ^rfoeitsmittels in 
Verbindung stehen. Je nach Siellung dei^ KolbemHume 
11 zu dei) Steuerbohrungen 22 werden diese vom Ar- 
beitsmittel entweder mit Hoch- oder Niederdruck be- 
25 aufschlagt und damit ein Drehmoment auf den Rotor 10 
erzeugt, der dieses fiber Vlelkeilverbindung auf die An- 
triebswelle bzw. Abtriebswelle 5 nach auBen weiterlei- 
tet 

Insbesondere dann, wexin der Hydraulikmotor mit 
30 groBer Leistung gefahren wird, entsteht ein erhdhter 
W^rmeanfall zwischen den Rollen 14 und den Gleitla- 
gem 13, wodurch die Gleitlager durch drtlich hohe Tem- 
peraturen gef Ihrdet sind. Das m der SteuerhQlse 24 inte- 
grierte Spulventil 50 sorgt dafOr, aus der jeweiligen Nie- 
35 derdruckarbeitsleitung eine dosierte Menge Betriebis- 
mittel in die inneren Rftume 66 der Gehliuseteile 1, 2 
zum iCOhlen der wftrmeerzeugehden T^e des Hydrau- 
likniotprs zu leiten. Von dort flieBt die begrenzte Menge 
Betriebsmittel weiter zu einem duBereii LedomschluB 
40 53. 

Das Spulventi] ist ini ^anzen paj^ 
se 48 des Hydraulikmotors angeoir^et Im einzelnen 
weist das Spfilventil 50 einen Steueiicolbeh 56 auf ^ der in 
einer Bohrung 57 der SteuerhOlse 24 hin und her beweg- 

45 lich angegrdnet ist Dier Steuerkolben 56 wird endseitig 
von Steuerriumen 65, 86 begrenzt,4ie fiber Abflachun^ 
gen 87 an den der FQhrung des Steuerkolbens dienen- 
den Kolbenbunden 88,^9 mit dem limlauf ehden Steuer- 
raumen 25, 26 fiber Steuerbohrungen 90^ 91 in hydiauli- 

50 sdker Verbindung steheiL Die Steaerraiiine^ 86 w^ 
. deni von hphlen Schraubkdrpiem 9% 93, geb^ cUe in 
entsprechende seitliche Ausnehmungen 94, 95 der Steu- 
erhOlse 24 emig^dbraubt sind. In d6n iSteuerriumen 85, 
86 simi gleichzeitig Zentrierfedem 96, 97 ffir den Steuer- 

55 kolben untergebracht Die Zentrierfedem stfitzen sich 
mit dem einen Ende am Boden 92a, 93a der hohlen 
Schraubkdrper und mit ihren anderen Ende fiber eine 
Scheibe 98; 99 und Xolbenbunde 100, 101 am Steuerkol- 
ben 56 ab, sobald dieser aus der Mitteistellung in eine 

60 Schaltstellung verschoben wird. In der Mittelstelhmg 
des Steuerkolbens stfitzen sich die Scheiben 98| 99 an 
den Bodenfl&chen der Ausnehmungen 94, 95 ffir die 
hohlen Schraubkdrper 92, 93 ab und fixieren damit den 
Steuerkoiben in seiner Mitteistellung bzw. Ausgahgs- 

65 steQung. 

Bei Inbetriebnahme der Hydromaschme wird der 
Steuerkoiben aus der von den Zentrierfedem 96^ 97 fest- 
gelegten Ausgangsstelltmg, m der die Steuerkolbenbun- 
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de 102^ 103 die Verbindung def Steuerbohningen 90» 91 
zu dem von den Steuerbunden 102; 103 begrenzten 
Steuerraum 104 in der FQhrungsbohrung 57 uhterbre> 
chen, vom Hochdruck in eine die Verbindung des den 
Niederdruck fOhrenden lunlaufenden Steuerraumes 25» 5 
26 mit dem Steuerraum 104 zwischen den beiden Steu- 
erkolbenbunden 102, 103 hersteilende Steuerstellung 
verschoben und damit fiber die Verbindungsbohrung 60 
und die Axialbohrung 64 der von der Stimseite 61 der 
Steuerhillse und von der AbschluBwand 62 der Gehiu- 10 
sehWte 2 gebildete Rauin 63 mit der Niederdruckseite 
der Hydromaschine verbundexL Dieser Raum 63 ist uber 
ein in der Geh^usefalUfte 2 angeordnet^s Sltzventil 65 
mit dein Geh&useraum 661 veFbindbar, 'Der Sl^drper 
67 des Sttzventils wiHct init eiiier siitzfliche,68 einW mit 15 
dem Raum 63 verbundenen Bohrung 69 zusammen. Die- 
se Bohrung dient gleichizeitig zur Fiihrung einer hQlsen- 
fOrmigen Verlangertjng 70 des Si^dr^ers 67. Am 4em 
Raum 63 zugekehrten Ehde 71 der Yerlingenrng 70 ist ^ J 
eine Scfaeibe 72 mil einer Drossdb^bnuijg 73; ^^^e^ 
preBt Sit2kdiperseitig weist die Verl^l^erung 70 Ra- : 
dialbohrungen 74 auf. $e bei gedffnetem Sitzkdrpei" 67 
den Hohlraum 75 der^ Yed^gertu^^^^ deiii den 
Sitzkdrpef 67 aufhehmendeH Vent^ 
pec Ventilraiui 76 

hkuseiiilfte 2 mit dem GeMusi^raum 66 verbiindeii. 
Nach aufieih ist der Veptilrauin 76 yon einer hohlzylin'- 
drischen Vers<^ufisclir^ub0^ die 
gleic^eitig die den Sitsdc^^ auf ciie $it2^^^ 
drfickende Di|iickf^der 79 kufnimmt Die Voihspiaikituig 30 
der Drudcfeder 79 ist so gewihlt, daB der SitzkdrpeF 67 - 
die Verbindung d^ Riaumes 63 mit dem Gehiiiiseraiim^ 
66 erst freigibt, wenn der iin Raum 63 Iibrrscjbeiide 
I^cH annfihe^ dien an der nicht dargeistellten Speise- 
piimpe eingestellten Wert erreicht hai In der Regel sind 35 
dies icL 2 bar Differenz zum eingestelltbn Wert des Nie- 
derdnickes, Bd gedffo^m ^hkiifp&r Off^ 
hungshub von AnsdiIagflScfaen 60t $1 d^ 
und V^rschluBsciiraube 78 begre&t ist; strdmt das von 
der I4iederdruckseite der Hydroihaschine durch das 40 
SpQlvendl 5K> abgezweigte SpOlmittel vom Raum 63 
Qber die Drosselbohruhg 73 der den Hohlraum 75 der 
Veriaiigerung 70 begrenzenden Scheibe 72 in den Hohl- 
raum 75 und von dort Qber die Radialbohrungen 74 der 
Verldngening 70 in den Veiitiliraum 76 und schlieBlich 45 
weiter Qber die Bohrung 77 zuin Gehduseraum 66, von 
wo es nach Spiiliing bzw. Kfihlung der von der Tempe- 
ratur betroffenen Teile fiber den Geh^ieiaLuslafi 53 zu- 
riick zum Tank strdint. Die Dro^lbohrung 73 in der 
Scheibe 72 legt die SpOIflfissigiceitsmenge fest, die von 50 
der aber das SpQlventil 50 auf der Niedeindruckseite zum 
Eingang der Arbeit^ttelquelle zurOdcstrdmenden Ar- 
beitsflfissigkeit abgezweigt wird. 

FQhrt beispielsweise der umlaufende Steuerraum 26 
Hochdruck, wirkt dieser aber die Steuerleitung 91 und 55 
die Abflachung 87 am Kolbenbund 89 auch im Steuer- 
raum 86 und verschiebt dbrt den Steiieiicolben 56 gegen 
die Kraft der Zentierfeder 96 in Richtuhg des uhter 
Niederdruck stehenden Steuerraumes 85. In dieser 
Schaltsteliung des Steuerkolben ist der unter Nieder* 60 
druck stehende umlaufende Steuerraum 25 fiber die 
Steuerleitung 90, die Steuerkante 102a des Steuerkol- 
benbundes 102; den Steuerraum 104^ die Verbindungs- 
bohrung 60 und fiber die Axialbohrung 64 mit dem 
Raum S3 verbuhdea Erreicht der auch un Raum 63 65 
wirkende Niederdruck der SteuerflQssigkeit einen Wert, 
der der Vorspannkraft der Feder 79 des Ventils 65 em* 
spricht, wird der SchlieSkdrper- m Offiiungsrichtung 


verschoben, so daB die SpQlflQssigkeit fiber die Drossel- 
steile 73 in den Gehauseraum 66 strdmen kann, dort die 
w&rmeerzeugenden Teile umspfih und die aufgenom- 
mene Wirme fiber den LeckflfissigkeitsanschluB 53 zu- 
rfick in den Tank transportiert Die SpfiUlfissigkeitsmen- 
ge wird neben dem freien DurchfluBquerschnitt der 
Drosselstelle 73 von der an der Drosselstelle wirkenden 
Druckdifferenz festgelegt Sinkt der Niederdruck unter 
den von der Vorspaiinung der SchliieiBf eder 79 festgeleg- 
ten W;er^ schlieBt das Ventil 65 und unterbricht den 
Spfilfifissig^titsstrom^v Niederdruckseite zum 

GeMuieraiim 66 solange, bis durch die Speisepumpe 
diesi^r eingf^teUte bn^^^ wieder hergiestelli ist Damit 
ist mit einier verhaltnismaBig j^^ kbhsitan- 
ten Fdrdermenge dbr Speii^epumpe ein sclmeller Auf- 
baii des gewfihschten Niederc^ zu gewdlirleisten, 
wenxi jcfiesei' infolge auftreteinder R^elvorgSnge oder 
Prelmomei^^ 

■".r^"'^"^"^-" /Pateioitans ■ 

1. H35$ji6mp^ insbe^ndere Jft^aj^ 

ipiit; einein iimerhaib : Von dieseni angeord^ieten 
^ . Spulyenti|; m^^ iiT dem iin, Sotor 

; ; :clr^ $6me nut eine^ (irehfest 

o im^Gefili^»e ang^^rdneten Steu^eil; wdchks'^^ie 

/Mrtfe^rfiui^e^m^ 

s^^l^i^a^ 

; dpi^v^^ SpQly^tiis (50) in einen v6|i Ge- 

hkiiserau^ 
decider fij>^^^e^ 

sciijendie^^briu^ mit dem 

^G^hlusetkimi (66) yei-]bmdbar isi imd:daB. c^^ vom 
Di^kmtim j[63) 

Sp^Qssi^keit fiber eine die Spulflfissigkeitsm 
bpl^enzend^E^ 

i Hy^bmptW nach Aii^jpfiich i, d^ 

zelc|uiet^ daB ^ij^ den Dnicjb-aiiih dem '<Ge- 

h^usera^j^ 

vom im Drackraum^ (f3) heitschendei^ t>riick in 
Offoungsrichtung bea^ufschlagten Sitzv^itil^^^^^^ 
det ist, dessen Schliefikdrper (67) Von eiiibr Feder 
(79) in ScMeBrichtung beau^c^ 

3. Hydromotor nach An^pruch 1 oder 2, dadurch 
gekeimzeichhei; daB die den SchlieBkdrper (67) in 
Sc^efirichtung beauiischlagende Fed€^r (79) em^ 
Vdirep^iitt^ deren pruckentsprechung 
geringifi^g kleiher ist als der an einer Speisepumpe 
eingestdlte Niedeidruck. 

4. Hydromotof nach Anspruch 2 oder 3, daduix:h 
gekenhzeichiiet, daB der SchlieBkdrper (67) eine in 
einer Ffihhingsbohrung (69) geffihrte hfilsenfdnni* 
ge Veriangeriung (70) mit Drosselbohrung (73) auf- 

weiist 

5. Hydromotor nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichne^ daB die hfilsehfdrmige Verlingerung (70) 
einen einen Hohlraum (75) begrenzenden Boden 
(7i) mit einer Drosselbohrung (73) zur Begrehzung 
der Spfilflfissigkeitsmenge und linterhalb der Si^- 
fliche (68) des SchlieBkdrpers (67) Radialbohrun- 
gen (74) aufweist, die in gedffneter Lage des 
SchlieBkdrpers (67) die fiber die Drosselbohrung 
(73) in den HoUraum (75) einstrOmende SpfilflQs- 
sigkeit in den GehEizseraimi (6Q.weiterieiten. 
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